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 صلخستمال

الهتتوا   بتتي  هحبيتت  بي تتة  إيجتتاد ، ولتلل  فتت  مستتهمر استهلاك  الااةتتة فتتي العتتالا فتتي ه ايتتد

وبعتتدا خاتتل . مريحتتة واتةهدتتاد فتتي استتهلاك  الااةتتة خمتتر مالتتوع ادودتتا فتتي ةاتتا  الب تتا 

ستي داد الالتع علتل الااةتة والتل   ل  يهحب  هلا الهتوا   وبالهتالي اتعهبارع در الااةة في 

 .يؤثر سلبيا علل بي ه ا

 هعهبر مبا ي الباا  الهجار  واحدة م  خضاا البااعتا  المست وولة عت  استهلاك  الااةتة

م  إجمالي الااةتة الهتي هستهلالكلاا المبتا ي % 05، حيث خ لاا هسهلال  ما ي يد ع  بشكل ر يسي

. في الدول هح  الهاوير كالمملكة العربية السعودية ه دادوم  المسلا به خ  هله ال سبة . العامة

للهحبيت  فتي متا الا ك تا  ستهاي  خ  ( CaseStudy)ااهيتار مدي تة جتدة كحالتة دراستية ولبد هتا 

حيتتث هتتا دراستتة خبعتتاد فهحتتا  الواجلاتتا  .  هااتتل هتتله المشتتكلة متت  مراحتتل الهدتتميا ا وليتتة

ة عمتل مريحتة وللت  بتالهحكا باةضتا ة كمبهرح في هحسي  اسهلاك  المب ل للااةة وهحبي  بي ت

 .الابيعية والهكييف

( Computer Simulation)باةضتتافة إلتتل للتت ، استتهادم ا  اتتاا المحاكتتاة بالحاستتوع 

شتر ، ج توع، بترع، )ي للمب تل لدراسة وإيجاد خبعاد الفهحتا  المثاليتة فتي كتل هوجيته ج رافت

والواةعتة (  افلة واحدة)فبا ها افهراض مساحة خو برفة مكهبية لو إاكلة واحدة حيث  ،(شمال

كمتا هتا استهاداا . في مب ل مكهبي مهعددة ا دوار  براض المحاكاة وهبسيا ال مولج الدراستي

وخحمتتال ( Lux) للودتتول إلتتل مستتهوء اةضتتا ة" Ladybug and Honeybee"بر تتام  

 إسه د البحث علل دراسة خرب  خياا م  الس ة وهيكما  ،فراغالم اسبي  لل (kWh/sqm)الهبريد 

ضتم  (  ديستمبر 02ستبهمبر و 00يو يتو،  05متار،،  05) خياا اة بكع واةعهدال الفدلي 

 (.مسا  0055دباحا الل  0055)الساعا  المكهبية المهعارف عليلاا 

 هوليتتدمتت   مك ه تتا ”Parametric“كتتاداة " Grasshopper"استتهادا فتتي البحتتث بر تتام  

ب ستتتهاداا  اتتتاا لتتت ف، ال رفتتتة كتتتل واجلاتتتة ااهبتتتار لمباستتتا   وافتتتل ماهلفتتتة ل 22315حتتتوالي 

“Evolutionary Generative System” ال افتلة ) خفضتل  ستبة خبعتاد لل افتلة، للودتول التل

مت  الااةتة الك متة لهكييتف % 21هتوفير خمك ت  لوهتله ال هيجتة . لكل واجلاة(  WWRالمثالية

اةضا ة  ، كما حبب  ال افلة المثاليةبي مبار ة م  خكبر  افلة يمك  اسه كللاا للفراغمكهالفراغ ال

 . ال لاارالعمل في اكل ساعا  خاول فهرة ممك ة الم اسبة الابيعية 
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Abstract 

 

The consumption of the energy in the world is in rise. However, without 

considering energy factors, this trade-off could hardly be maintained, therefore, 

increasing the demand for energy consumption that can lead to more harm to our 

environment. 

Commercial buildings are considered one of the largest buildings sectors and are 

responsible for over 50% of the total energy consumption of public buildings 

(Aksamija, 2013). It is believed that this percentage is much higher in many under-

developed countries as in Saudi Arabia. In this work, we conducted a case study in 

Jeddah city to explore how to overcome this issue from the early stages of the design. 

We proposed a solution by identifying ideal WWR “window to wall ratio” to 

optimize building energy consumption in terms of lighting and cooling energy 

maintaining office comfort levels. 

In the experiment, we used a computer simulation to study the ideal WWR for 

four main orientations. We chosed a single private office space with a single exposed 

opening window wall. The space location is proposed in a multi-story office building 

for simulation purposes. The study used Ladybug and Honeybee software to obtain 

the required daylight levels (Lux) and cooling loads (kWh/sqm). To eliminate the 

number of simulations which takes a considerable time, We run the tests only on four 

days for daylight calculations of four Equinoxes and Solstices Months (20
th

 March, 

20
th

 June, 22
nd

 September, and 21
st
 December) during typical office working hours 

(9:00 am to 5:00 pm).  

The research used Grasshopper software as a parametric tool, that enabled the 

study to explore around 11,340 tests on each orientation by using “Evolutionary 

Generative System”, to produce the ideal window openings for each direction, that 

eventually reduced 18% of energy required for cooling loads compared with the 

maximum size of windows within the same space, maintaining required daylight 

levels during the day. 


